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Anotace:

Cilem pftispévku je ukazat na problematiku navrhovani podlahovych konstrukci v mistnostech
bytové vystavby. Je ukdzdno na vlivy, které mohou vést k poSkozeni jednotlivych casti
vrstevnaté podlahové konstrukce Dale jsou uvedena doporuceni pro napravu téchto
nedostatkl, které snizuji kvalitu a dlouhodobou spolehlivost podlahové konstrukce.

1. Uvod

Bézné podlahové konstrukce hal jsou obvykle navrhovany jako vrstevnatd konstrukce. Na
unosném podkladu je zpravidla polozena tepelna a zvukova izolace a v nepodsklepenych
halovych objektech také izolace proti vlhkosti. V jednodussich ptipadech a nenaro¢nych
provozech muze byt tepelnd a zvukova izolace vypusSténa. Nad vrstvami izolaci byva
provedena finalni roznaSeci vrstva, zpravidla stérka.

Cilem této prace je ukdzat na mozné pfiCiny poruch v relativné malych mistnostech bytd,
nejcastéji vznik trhlin nebo olupovani stérky podlah.

2. Skladba podlahy v bytech

Na zelezobetonovych monolitickych stropnich deskdch obytné budovy byla navrzena
podlahova konstrukce sestavajici z nasledujicich vrstev:

— polystyrénova vrstva (PSB-S-25) o tloustce 70 nebo 80 mm,;
— izolaéni folie;

— nevyztuzena betonova mazanina tloustky 50 mm;

— vlyskova podlaha.


mailto:makovic@klok.cvut.cz

Misto betonové mazaniny navrhla stavebni firma pouziti anhydritového potéru Readymix
AE20 o tloustce 40 mm a to pro vSechny druhy mistnosti. Anhydritové potéry byly
provedeny v meésici unoru, tedy v zimnim obdobi. Ve stiedni ¢asti mistnosti byly povrchy
potérti bez viditelnych trhlin. Ale v blizkosti dvetnich otvord, oken, balkénovych dveti a
nekterych pripadech i v blizkosti vnitinich nosnych stén se v potéru objevily trhliny. Trhliny
byly ptiblizn€ rovnobézné s obvodovymi sténami mistnosti a okennimi (obr.1) nebo dvetnimi
otvory a dosahovaly do vzdalenosti 0,5 m od obvodu stén nebo oken. V nckterych
mistnostech se v potcéru vyskytly také Sikmé trhliny, v rozich mistnosti.

Pfic¢inou vzniku trhlin bylo nedokonalé provedeni potérii, protoZze v jednotlivych mistnostech
se nepodafilo dodrzet rovhomérnost projektantem predepsané tloustky anhydritové vrstvy
40 mm. Skutec¢nd tloustka vrstvy potéru byla zjiSténa na vyvrtech. Ve stfedni ¢asti mistnosti
dosahovala anhydritova vrstva priblizné predepsané tloustky, zatimco pii okrajich, kde se
také nachazela vétsina trhlin, méla tloustku nizsi az cca 25 mm.
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Obr.1 Trhliny v anhydritové vrstvé pod oknem a profiznuti vrstvy pro jeji vybourdni

Nerovnomérnd tloustka anhydritu pii provadéni byla pravdépodobné zplisobena prihyby
podkladnich vrstev. Nosna stropni konstrukci ma rozpéti okolo 8 m; poddajné podkladni
vrstvy polystyrenu se mohly deformovat ptipadné i pohybem pracovnikd, kteti anhydritovy
potér provadéli.



Dlvodem poskozeni niz§i anhydritové vrstvy v blizkosti stén dvefi a oken byla jeji
nedostatecna tnosnost; diky ulozeni potéru na poddajném polystyrénovém podkladu se pak
pfi zatizeni anhydritové vrstva poskodila ohybem a smykem. Piekroceni tinosnosti potérové
vrstvy mohlo byt lokaln€ rovnéz zplisobeno jejim pfitizenim v prabéhu vystavby ostatnich
casti konstrukce, naptiklad ptejezdem hran potéru ve dvernich nebo balkénovych otvorech
stavebnimi voziky, osamélymi zatizenimi od pfedméti pro potieby vystavby nebo jen
neSetrnym prechdzenim.

Na rozdil od pozadavku projektanta byly elektrorozvody provedeny v polystyrénové vrstvé
(obr.2), coz rovnéz prispélo k oslabeni inosnosti anhydritové vrstvy.

Obr.2 Rozvody v podlaze na Grovni polystyrénové vrstvy

Po posudku stavu podlahy a navrzich feSeni vzniklé situace zacala stavebni firma s opravou
poskozenych casti anhydritové vrstvy. Poskozena ¢ast podlah byla na vySku 60 mm vyfiznuta
a anhydritova vrstva byla nahrazena betonovou mazaninou s ocelovou vyztuznou siti. Aby
bylo mozné zachovat stanovenou niveletu podlahy a provést betonovou mazaninu se
stanovenou tloustkou 60 mm, bylo nutné odstranit i ¢ast polystyrénové izola¢ni vrstvy a tedy
snizit izola¢ni vlastnosti celé podlahy.



3. Posouzeni tloust’ky anhydritové podkladni vrstvy

Podle vyjadfeni zkuSebni laboratofe Readymix, kterd pokladku potérti pfi jeji betonazi
kontrolovala zkuSebnimi odbéry, ,je vyska potérové vrstvy 35mm az 40 mm zcela
dostacujici“. Toto tvrzeni doklad4d zkuSebni laboratot protokoly z pevnostni krychelné
zkousky betonu potéru v tlaku. Namétenéd pevnost se pohybuje okolo 25 MPa a je ptiblizné o
ctvrtinu vyssi nez pevnost 20 MPa, kterou deklaruje vyrobce smési. Protokoly ze zkousek
anhydritové vrstvy jsou dokladem, Ze miseni smési bylo provedeno kvalitn¢ v souladu s
technologickym ptfedpisem vyrobce. Podle smérnice vyrobce jsou minimdlni dostatecné
tloustky potérid 40 mm; toto plati pro bytové prostory se zatizitelnosti nizs$i nebo rovnou
2,0 kN/m” u plovoucich podlah (obdobou je zde pouzity polystyrénovy podklad) s vyskou
pruzné (polystyrénové) vrstvy vétsi nez 30 mm. Z toho vyplyva, Ze anhydritové vrstvy nizsi
nez 40 mm jsou z hlediska inosnosti nedostate¢né.

Prikaz skute¢né tnosnosti lze provést bud’ vypoctem anhydritové vrstvy na pruzném
podkladu z polystyrénu zatizené normovym zatizenim. pro vypocet je nutné znat skute¢né
tuhostni charakteristiky pouzitého polystyrenu nebo je experimentdlné zjistit statickou
zaté¢zovaci zkouSkou. Zkouska s kvazi-bodovym zatizenim by ziejmé davala piiznivéejsi
vysledky neZz zkouSka se spojitym zatizenim. Oba dva typy stanoveni Unosnosti vrstvy
vychazeji z ustanoveni narodnich norem, jsou prokazatelné a lze jimi argumentovat i
v soudnim jednéni pti eventudlnich pozdéjsich sporech. Zavéry zalozené jen na zkuSenostech
a inzenyrském odhadu autora posudku jsou méné prikazné a argumentovat s nimi lze jen
velmi problematicky, pokud nejsou podepteny alespoil vypoctem.

4. Opravy anhydritovych potérii betonovou mazaninou

Pro opravy poskozenych pasti podkladu nad polystyrénem lze pouzit betonovou mazaninu
s vyztuznou siti. Obvykla vyska vrstvy ma tlouStku 60 mm. PouZiti betonové mazaniny vede
ke snizeni vysky polystyrénu o piiblizné 20 mm, skute¢na vyska zavisi na vySce vybourané
anhydritové vrstvy. SniZeni podkladni polystyrénové vrstvy znamend, Ze podlahova
konstrukce na prechodu obou typt podkladnich vrstev bude mit odliSnou tuhost. Zména
tuhosti od 20 % do 25 % bude zfejmé pozvolna vyrovndna rozndSeci parketovou vrstvou.
Nicméné¢ snizeni tloustky polystyrénové vrstvy by se mohlo také projevit v parketach podlahy
rozestupovanim spar mezi parketami a proto se toto feSeni nedoporucuje. Vhodnéjsi variantou
je vybourani celé podlahy a provedeni nové podkladni vrstvy na celé plose podlahy, ale pfi
stejné (tfeba 1 snizené) vysce polystyrénového podkladu.

Pfi vyrobé betonové mazaniny by méla byt dodrZzena receptura betonu uvedend v projektu,
tedy minimaln¢ beton B20. Mazanina by méla byt vyztuzena Zebirkovou siti s draty o
priméru minimalné 4 mm a s oky 150x150 mm. Ve vrstvé mazaniny by ale mély byt v
podélném sméru minimalné dva draty sité, Sitka betonové mazaniny by tedy méla byt alespon
200 mm. Pii napojovani nové betonové mazaniny na anhydritovy potér dojde k odtrzeni



dobetonované Casti od starSiho anhydritového potéru. Spoj obou rtizné starych casti podkladu
proto musi byt osetien epoxidovou spojkou.

5. Doplnéni skladby podlahy stérkou

Pro vyrovnani podlah pod vrstvou vlysek se stavebni firma rozhodla pouzit stérku. Na
anhydritovou nebo mazaninovou vrstvu byl nanesen penetra¢ni natér EMFIPRIM HP a na
ném vrstvu stérky z hmoty IBOLA SV o tloustce minimalné¢ 10 mm. Pfi kontrolni prohlidce
podlahy byl penetra¢ni natér rovnomérny, spojity a bez viditelnych ,,puchyikia* nebo vyssich
vrstev natéru. Stérkova vrstva se vSak ve vétSich obytnych mistnostech na fadé mist vyboulila
smérem vzhlru a pfi naSlapnuti se propadla (obr.3).

Obr.3 Poskozend vyrovnavaci vrstva stérky

Misty byla stérkova vrstva pouze popraskana na hornim povrchu. Vlasové trhliny vytvari
obrazce piiblizné ¢tvercové ¢i obdélnikové s rozteCemi do 15 cm, vyjimkou vSak nebyly ani
uzké praskliny s rozte¢i nékolika malo cm (obr.4).



Ve vétsich mistnostech se poSkozend mista objevila na celé plose podlahy, v rozmisténi trhlin
nebyly patrné zZadné zakonitosti. Stérkové vrstvy v malych mistnostech, jako jsou koupelny a
WC, nebyly posSkozeny. V mistnostech, kde byla odpryskana stérkovd hmota odstraniovana,
zustaly po odlupovani stérky ryhy a diry v anhydritovém potéru, tato poskozeni méla hloubku
10 az 30 mm o priméru do 50 mm (obr.5). Tato poskozeni anhydritu jsou jen problematicky
napravitelné; pti odlupovani potrhané stérky bylo vhodné postupovat Setrnéji.

Obr.4 Trhliny ve vyrovnavaci vrstvé stérky

vrwe

6. Pri¢iny poruch stérkové vrstvy

Anhydritova podkladni vrstva, misty vyspravena betonovou mazaninou s vyztuzi, byla bez
viditelnych trhlin a zavad. Je tedy ziejmé, Ze technologie provedeni anhydrith a jejich
vyspraveni byla dodrzena. Nebyl diivod, pro¢ na podkladnich anhydritech provést novou
podkladni vrstvu pomoci stérky, kdyz jiz anhydrity jsou po penetratnim natéru piimo
vhodnym podkladem pro finalni dievéné, keramické nebo textilni vrstvy podlahy. Pfi
rozhodovani o provedeni stérky na anhydritovy nebo betonovy podklad byla ziejmé
opomenuta skutecnost, ze vzajemné spoluptisobeni podkladnich hmot (anhydrit, penetrace a
stérka) muze byt za ,jistych podminek® problematické. Z tohoto divodu ziejmé vyrobce
anhydritovych litych potért uvadi v technickém listu, Ze pouziti anhydritového potéru ,,jako



spojeného potéru je méné vhodné*. Spojenym potérem lze chapat také spojeni anhydritu s
pouzitou stérkou.

Obr.5 Poskozena mista v anhydritové vrstvé pii odstranovani stérky

Jestlize nahlédneme do technickych podminek pro jednotlivé pouzité hmoty, pak z nich lze
vybrat nasledujici doporuceni vyrobct pro jejich aplikaci:

a) ,,EMFIPRIM HP muZe byt pouZit jako penetracni natér na anhydritovych podkladech®;

b) ,,samonivelacni hmotu nanasime po 12 hodinach aplikace primeru‘, samonivelacni hmotou
se rozumi stérka IBOLA SV a primerem se rozumi penetra¢ni natér EMFIPRIM HP. Ve
skutecnosti byl 12 hodinovy odstup vyznamné prodlouzen na dobu n¢kolika tydnti. Je otdzkou
do jaké miry tento odstup v nanaseni stérky na penetrovany podklad mohl ovlivnit vzajemnou
soudrznost;

¢) ,,v pripadé aplikace primeru na anhydritovy podklad doporucujeme tento povrch nejprve
opiskovat nebo zdrsnit“, z prohlidky na misté nebylo ziejmé, ze by tento pozadavek vyrobce
byl dodrzen;

d) ,.spotrebitel musi pred zapocetim prdce zkontrolovat slucitelnost materialii a pracovni
postup*, vyrobce primeru se v tomto bode¢ jisti, ze v ptipad¢ problémi je on bez viny, 1 kdyz
pouziti primeru na anhydritech pfipustil (viz bod a). Zadné zkousky sluéitelnosti anhydritu a
stérky s prolozenym penetracnim natérem ziejmé nebyly provedeny.



e) vyrobce piipousti pouziti stérky na anhydritech a doporucuje pii provadéni stérek od
tloustky 10 mm vySe (nds piipad) pouzit do smési IBOLA SV ptidavek pisku o zrnitosti 0 az
3 mm. Pouziti pisku, jako inertniho média, je pravdépodobné doporuceno pro zmenseni
objemovych zmén v jemnozrnné stérkové vrstvé. Pisek jako piisada ma vyznam zvIlasté u
vysSich vrstev stérkové hmoty;

f) ,,sterkové vrstvy je nutné chranit pred vyssi teplotou v mistnosti, primym slunecnim zarenim
a pruvanem-.

Stérka byla provedena v 1ét€¢ v mésicich ¢ervnu az zaii. Pfi provadeéni stérky v letnich
mésicich byly nutné v mistnostech letni teploty, velkymi okny bezprostfedné svitilo slunce na
provedené plochy stérky. V tomto smyslu nebyl dodrzen pokyn vyrobce stérkové hmoty.
Teplota od slune¢niho zafeni prokazatelné ovlivnila kvalitu stérky, respektive jeji vzajemné
propojeni s podkladem. To lze prokazat porovnanim vyskytu trhlin v otevienych mistnostech
s okny, jejichZ prostfednictvim byly stérky vystaveny slunci, a stavem stérek v zastinénych
mistnostech, kde se trhliny témét nevyskytuji.

Obecnym pozadavkem pro stérkové hmoty jakéhokoliv druhu je jejich nesmrstitelnost; to
znamena, aby ve vrstvé stérky nevznikaly trhliny od objemovych zmén. Jestlize smr$tovani
ma byt vylouceno, tak je nutné, aby ve smeési tvofici tuto vrstvu byly rozpinavé slozky, které
pfi tvrdnuti smési vyplni prostor porti zaplnénych kapalinou pifi pokladce smési. Vliv
rozpinavych slozek na slucitelnost s podkladem Ize omezit zdrsnénim podkladu, pfidanim
inertniho materidlu do objemu stérky (napftiklad pisku) a omezenim vlivu teploty (s teplotou
rozpinavost roste). Omezit vliv rozpinavosti lze rovnéz vhodnymi konstrukénimi opatienimi
pro velké plochy stérky, naptiklad provedeni polystyrénovych péaskli po obvodu stén mistnosti
se stérkou, které umozni roztazeni stérky nebo provedeni dilatac¢nich spar.

Pti analyze trhlin ve stérkové vrstvé lze jednoznaéné konstatovat, ze trhliny maji charakter
objemovych zmén. Na vzniku a rozvoji téchto trhlin se zfejmée zejména podilela:

— vysoka teplota stérkové vrstvy v letnich mésicich od ptisobeni slune¢niho zéfenti;
— prohtaty podklad (anhydritovych vrstev) pted provadénim stérky;

— nezdrsnény povrch anhydriti pod penetraénim natérem;

— neptidani pisku do vysoké stérkové vrstvy.

7. NavrZena oprava stérkové vrstvy

Provedené stérkové vrstvy byly kromé malych zastinénych mistnosti socidlniho vybaveni
vSude porusSeny trhlinami, odpovidajicimi objemovym zménam pii jejich provadéni. Je
nepravdépodobné, ze by se stav této stérkové vrstvy v Case zlepsil, spiSe je pravdépodobnéjsi,
ze v disledku vytapéni a kolisani teplot se malo viditelné trhliny ve stérce jesté rozsiii. Z
tohoto diivodu bylo doporuceno poskozené stérkové vrstvy Setrn€ odstranit s minimalnim
poskozenim podkladnich anhydritovych vrstev. Anhydritové vrstvy lze s penetraénim natérem
podle podkladu vyrobce pouzit pfimo jako podkladni vrstvu pod findlni vrstvu podlahy.



Vzhledem k dané niveleté podlah a nutnosti ptidat dalsi podkladni vrstvu, je potieba nejprve
podkladni anhydritovou vrstvu zdrsnit a provést dalsi vrstvu stejného anhydritu, které vSak
podle podkladu vyrobce musi byt nejméné 30 mm vysokd. Provedeni takové nové vrstvy je
ziejm¢ nejvhodnéjSim zplsobem také pro vyspraveni dér a ryh v anhydritové vrstve,
vzniklych pfi odstranovani stérky

8. Zavér

Néavrh a provadéni podlahovych konstrukci neni jednoduchd zaleZitost, pravé proto byva casto
podcenovana. V projektu obvykle chybi ocenéni vlivu teplot, vlivu pojezdu manipulaénich
vozikli pfes nerovnosti podlah (dilata¢nich spar), vlivu riiznych vlastnosti podkladu pod
finalni vrstvou podlahy a kone¢n¢ i vlivy technologie vystavby a oSetfovani podlah po jejich
provedeni. Cena, at’ jiZ projektovych praci podlahovych konstrukci nebo provadécich praci, je
zpravidla nizkd, chyby v projektu nebo v provedeni podlah jsou zpravidla neopravitelné a je
nutné poSkozené vrstvy vybourat a nahradit novymi, samoziejmé za cenu dalSich nakladu a
nepiijemnosti pro projektanta, stavebni firmu i investora. I z tohoto diivodu byl vybranému
ptipadu z ndvrhu a provadéni podlahovych vrstev vénovan tento ptispévek.
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